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v� „Ód????ÓA�« Æs}????²???FD?� s� W½u?J�
sJ?L| Ê«d?????¾????H�« b?zU????B????� i?FÐ
b?}?� …—UÒMÝ ·UÒD�?� t?�«b�?²?Ý«
sJL| W??}?³?A??)« …b?ŽU?I?�«Ë ¨pL?Ý
‚«—Ë_« p�* W�U?I¦?� U?N�«b?�²?Ý«
 U?????I?????}?????³D?ð „UM?¼Ë ÆV²?J*« v?KŽ
q� qL?Að Èdš_« ¡«e?łú� …b}?H�
ÊUM?Ý_« n}?EM?ð œ«u????Ž√ s?� ¡vý
W?D?I?M?�« Æ‚b?M?³?�« …—U?????????�?????????� v?�≈
cM� rKF�« U?NL?N� v²�« ¨W?Ò}ÝU?Ý_«
U*  U¾|e'« d?G�√ Ê√ v¼ ¨ÂbI�«
qÐU?� d?}?ž b?I?F??�¢ “U?N?ł t½√ rŽeÔ|
UN� ÊuJ| Ê√ sJL*« s� ¢‰«e?²šö�
¨p�– l?� sJ�Ë ¨W???HK?²???�??� n?zUþË

Æ…b}H�
¨“UN'« s� WFD� q� Ê√ ¡UŽœ« Ê≈
Ê√ V−| ¨vzU}L}�u}Ð Ë√ vJ}½UJ}�
Ê√ q³?� vzU?NM�« U?NKJý v� lL?−Ôð
u¼ b???}???H???� ¡vý È√ U???NM� o?¦??³?M|
s� W??L?KJ�« v� U???� qJÐ ÒvK?ł QDš
…e???????N???????ł√ Z²?M?Ô| —uD?²?�« ÆvM?F???????�
¨q|bFð ¨a�½ WDÝ«uÐ W}zU}?L}�u}Ð
ÎUIÐUÝ WKLF²�*«  UM}ðËd³�« Z�œË
øWK?¦???�√ ÊËb|dð ÆÈd???š√ ÷«d???ž_
vH??²??Ý vN??}Ð ‰U??I?� v� …e??N??ł_«

.ÎU�U9 ÷dG�UÐ
¢È√ ÎU³|dIð¢ »U}?ž v� t½√ V²� bI�
W?]}Þu?Ò��« U|d?}?²?J³�« ¨U?Nz«e?ł√ s�
ô Bacterial Falgellum
„U?M?¼ ø«u?M?=L?????????Óš sJ?�Ë Æ¢q?L?????????F?ð
 UM}ðËd?³�« s� …d?}?G?� W?Žu?L?−?�
v?�UÐ ÊËb?Ð q?L???????F?ð W???????Ò}?Þu???????]�?�«
WDÝ«u?Ð Âb?�??²??�Ôð U?N?½≈ ¨“U?N??'«
sI?( …«œQ?� U|d?}?²J?³�« s� d?}?¦J�«
ÆÈd??š_« U|ö??)« q?š«œ Âu??L??��«
…c??HM?*« W??H??}þu�« Êu??� s� r?žd�UÐ
d????}?????G????B?�« ¡e????'« «c?¼ WD?Ý«uÐ
ô≈ ¨W?HK²??�?� Áœd?H0 qL?F?| U?�bMŽ
r?Žb?Ôð Ê√ s?J?L?| ¨p?�– l?� U???????????N?½√

ÆvF}³D�« —U}²šô« WDÝ«uÐ
d?Ò¦??�Ôð v²�« W?Ò}??�?}zd�«  UM}?ðËd?³�«
Ã–u????????L?M?�« «c¼ v?K?Ž o?³?DM?ð Âb?�«
a?�Ô½ l?�«u?�« v?� U???????N?½≈ ÆÎU???????C?|√
v?²�«  U?M?}ðËd???????³?�« s?� W�b???????F???????�
ÆvL??C?N�« “U??N?'« v� qL??F?²??�ð
X³Ł√ q}?²?}�Ëœ qÝd� lz«d�« qL?F�«
Ê√ —u?D?²??�« ŸU?D?²????????????Ý« n?}????????????�
‰u×|Ë ¨·«b?N²Ý« b}?F| ¨nŽUC|
“U??N??ł Z²M?Ôð vJ�  UM}?ðËd??³�« Ác¼
 U?½«u???????}??????(« v?� Âb?�« d???????¦??????�?ð

ÆWÒ|—UIH�«
‡ ÎU??−??²?×??� ‡ t|b| v?N?}Ð l?�d| U0—Ë
q}???�????²| Ê√ l}?D²???�| ô t?½≈ ‰u???I|Ë
v²�« ¡«e??ł_« —u?D²ð Ê√ sJ?L| n}??�
 «d???}???−???Š s}Ð  UM?}ðËd???³�« „d???%
¡U???L?KF�« s?J�Ë ¨W???Ò}????Žd???H�« U?|ö???)«
Îö??F???� …e??N??ł_« Ác¼ v?KŽ s}K�U???F�«
‰U??I?� v?H?� ÆÎU??�U9 p�– Êu??{—U??F|
¨¢W?Ò}K)«¢ WK−?� v� ±ππ∏ ÂUŽ d?A½
…œU?}?IÐ ¡U??LKF�« s� W?Žu?L??−?� X�U?�
Ê«uKÝ b??N?F?� s?� ¨ÊU?LŁË— fL??}?ł
‚U�ðô«Ë WÞU�³�« n?�uÐ ¨mM|d²}�
¨ U?????�e??????}½U?J}?*« Ác?????N?� s?}?????Fz«d?�«
W?I|dDÐ vŠu?ð¢ U?N½√ ÎU?C|√ «uEŠôË
ÂU??I?*« v� ‡  —uDð n}???� W??}??F???}??³Þ
WŽu?M²*«Ë …d}?¦J�«  «d}?−(« ‡ ‰Ë_«
Eukar- …«u]M�« WÒ}I?}IŠ U|ö)« v�
U??L?� ‡ Êu?K�U??F�« Êu?¦??ŠU??³�« yotic
«ÎÒb?ł ÎUHK²?�� ÎU?¾?}ý ÊËd?B³| ‡ Ëb?³|
¨…eN?ł_« Ác¼ v� vN}Ð ÁdB³| U?LŽ

Æ—uD²�« ÊËdB³| rN½≈
Ê√ Õd?²I| Ê√ Vžd?| vN}Ð ÊU?� «–≈
ÊuJ�«Ë ¨…U}?(« ¨WF}?³D�«  «b}?IFð
W|U???žË vMF??� t?� r�U??Ž sŽ n?AJð
t?IKD?M� ÊS?� v�– qI?Ž l� o?�?²?�
W??N?łË U??N½≈ ÆvLK?Ž f}�Ë vH??�K�
U???N????}???� t????�—U???ý√ W????Ò}???H????�K� d?E½
Ác¼ …b½U?�* ¨p?�– l�Ë ÆÎW?�œU?B?�
Ê√ d?D??C?| ô√ ¡d?*« v?K??Ž ¨W?|ƒd?�«
·d?F½ U2 q�√ ·d?F½ UM½√ d¼UE²|
ÆW?Ò}?(« …e?N?ł_« —uD?ð sŽ qF?H�UÐ
W??Ò}??{d???H�« ¨vzU??NM?�« q}K×???²�« v�
v�c�« r}??L?B??²K� W??Ò}zU?}??L?}??�u?}??³�«
ô vLKF�« lL?²?:« Ê_ f}� oH?�ð
‡ fJ?F�« v?KŽ ‡ sJ?�Ë U????NÐ V?Šd|
v?L?K?F?�« q?}?�b?�« i?�U?M?ð U???????????N?½_

ÆŒ—U� Õu{uÐ

‚d?²�| Ê√ d|Ëb?²�« œu?LF?� `L�?²�
Ÿ«u?½_«  «d?????A??????Ž ÆU?|d?????}??????²?J³?�«
s� ÃU²?×Ôð  UM}ðËd³�« s� W?HK²<«
Flagellum W?Ò}Þu??]Ý …bz«“ qł√
ÎU³|dIð »U?}ž v�Ë ÆW�d×?²� …bŠ«Ë
ô W?Ò}Þu?]��« …bz«e�« ÊS?� ¨rNM� ÎU|√
lMBÔÔð Ê√ v²Š sJL| ô Ë√ „d?×²ð

ÆWÒ}K)« WDÝ«uÐ
d}ž …bIF�¢ ‡?�« …eNłú� dš¬ ‰U¦�
Èc�« “U?N?'« u¼ ¢‰«e?²?šö� WKÐU?�
v�≈ ‰u??�u�UÐ  UM?}ðËd??³K� `L??�|
W????Ò}????Žd????H�« U?|ö????)«  «d????}????−????Š
…«u]M�« WÒ}I}I?Š WÒ}K)« v� ÆW³ÝUM*«
s?� œb????????Ž „U?M?¼ ¨Eukaryotic
¨W?�U?)« nzUþu?�« Y}?Š s�U?�_«
“«d?????????�≈Ë ¡«c?????????G?�« r?C?¼ q?¦?????????�
ÆU?¼«d?????−?????� c?????šQ?ð ¨ ö?????C?????H?�«
Ác?¼ Ã—U??????š lM?B?Ôð  UM?}ðËd??????³?�«
‰u????�Ë l}D?²????�ðË  «d????}???−????(«
…bŽU?�0 jI� W×}?×B�« UN²?NłË
¡b³� ¢…—Uý≈¢ vDFð W}zU?}L}� œ«u�
 U???�Ë_« v�  ö???ŽU???H?ð ·U???I|≈ Ë√
—Ëd*« d????}???Ý q¦????� Ê≈ ÆW???³???ÝU?M*«
W??Ò}?K)« qš«œ «c¼ r?EM*«Ë XÐU???¦�«
U?Fz«— d??š¬ «b?I??F?� «“U?N??ł qJA|
¡«e?ł_« q� Æ‰«e?²?šö?� qÐU?� d?}?ž
b???????Š«Ë X�Ë v?� q?L??????F?ð Ê√ V−?|
‰U¦?�Ë ÆÂUEM�« oH�}Ý Ë√ s�«e?²�
sI²*« oÝUM²*« Âe?}½UJ}*« u¼ dš¬

ÆdÒ¦�²| Âb�« qF−| Èc�«
WÒ|u?}??(« ¡U?}?L??}J�«  ö?−??�Ë V²?�
…e?Nł_« s?� b|bF�« ‰U?L?Ž√ nBð
¨U½U|ö??š q?š«œ W??Ò}??(« W??}??¾|e??'«
«ÎÒb?ł WK}?K�  U?�uKF?� Âb?Ið U??NMJ�Ë
…e??N??ł_« Ác¼ ¢—uD?ð¢ W??}??H??}??� sŽ
¡ULK?Ž ÆvF}³?D�« —U}²?šô« WDÝ«uÐ
sŽ W??Š«d??BÐ Êu?�d??²??F| ÊËd??}?¦??�
’u????B???�?Ð rN????�U????³ð—«Ë rN?�u¼–
rNMJ�Ë ¨…eN?ł_« Ác¼ ¡uA½ W}H?}�
W?Ò}?{d?H�UÐ «u??�d?²?F| Ê√ Êu?C?�d|
…e?????N????ł_« U?0— t½√ ∫W?????×?????{«u�«
UN½_ WLLBÔ� U?N½Q� Ëb³ð W}¾|e'«

Æ¢WLLBÔ�¢ UÎÒIŠ
lL?????²?????:« Ê√ q?�_UÐ r?F?????H?????� U½√
d??????š¬ v� q?³?????I?| ·u??????Ý vL?KF?�«
¨v�c�« r}??L?B?²�« W?Ò}?½UJ�≈ ·UD*«
ÎUEH×?²� ‰u³I�« p�– ÊU?� «–≈ v²Š
u¼ v?�ƒU???Hð V³???Ý Ê≈ ÆÎU???²???�U???�Ë
UM� nAJ| «c¼Ë ¨t�H½ rKF�« ÂbIð
v�  «b?????}????I????Fð ÎU????³?|d????Ið Âu?| q�
vJ?� …b|b???ł »U???³???Ý√ ¨W???F???}???³?D�«
v� q�Q???²*« r}??L??B??²�U?Ð ·d??²??F½

ÆÊuJ�«Ë …U}(«
Ê«d�H�« …b}B
 v� qK)«

W|d?E½® d?K}?????� Y}?M}?????� —u????²?????�b�«
©—uD²�«

lL?²?:« d??N?³M| r� «–U* rN??H½ vJ�
vL?�?Ô| U?� YFÐ  ôËU?×0 v?LKF�«
V−| ¨¢r}??L?B??²�« sŽ ÊU¼d??³�«¢ ‡Ð
V²?� U2 bFÐ√ Y×?³| ô√ ¡d*« vKŽ
t½≈ Æt�U?I� v� t?�H?MÐ vN}Ð qJ|U?�
W?}zU?}?L}?�u?}?³�« W?LE½_« Ê√ ‰œU?−|
Ê√ ‡ ÀbŠ U?LN?� ‡ sJL| ô …bI?F*«
pK²?9 U??N½_ —uD²?�« WDÝ«uÐ Z?²Mð
WKÐU� d}ž …bIF�¢ U?N}L�| WÒ}�Uš
¨Ê«d¾H�« bzUB?� q¦�Ë Æ¢‰«e²šö�
ô≈ qL?Fð Ê√ sJL| ô …eN?ł_« Ác¼
v� U?Nz«e?ł√ s� ¡e?ł q� ÊU?� «–≈
vF??}??³D?�« —U?}??²??šô«¢ Ê_Ë Æt?½UJ�
…e?Nł_« s?}Ð jI� —U?}?²?šô« tMJL|
W?????LŁ f}?� ¨¢qF?????H�U?Ð qL?????Fð v?²�«
Ê√ vM?|Ë—«b�« Âe??}?½UJ}???LK� W???I|dÞ
…b?????I?????F*« …e?????N?????ł_« q?ÒJý Êu?J|
«–≈Ë ÆW?Ò}?(« U|ö??)« v� …œu?łu*«
Ác?¼ —uD?²ð Ê√ s?JL?*« s� s?J| r?�
«c¼ ÆXLL?Ô� UN½√ bÐö� ¨…e?Nł_«
¢q?}�b?�«¢ ‡� v?ÒK?J�« Ÿu??????L??????:« u?¼

.v�c�« r}LB²K� vzU}L}�u}³�«
‰U????¦????� f?H½ Ê√ W?|d????�????�?�« s�Ë
QDš X³¦| ¨Ê«d¾H�« …b?}B� ¨vN}Ð
‰“Ó√ Æv?�c�« r?}??????L???????B??????²?�« …dJ?�
„Ód???ÓA�« ® …b???}??B?*« s� s}???²??F?D�
s� U?¼bMŽË ¨©v½b???F*« V}???C???I�«Ë
qÐ Ê«d???¾???� …b???}???B???� „bMŽ Êu?J¹
`KB| lD� ÀöŁ s� Êu?J²| “UN?ł
 Paper ‚—Ë p³?????A?????� Êu?J| Ê√
¨„d??³½e�« ‰“Ó√ ÆÎU??�U9 ‰U??ÒF??�Clip
`}ðUH� W}�«b}� p|b� ÊuJ| U¼bMŽË

UN?³}�dð W?F}³Þ Ê_ œu?Ý√ ÎU�ËbM�
s×½ ÆÎU�U9 ÎWLN³� X½U� vÝUÝ_«
ÊuJ²?½ UM½√ s� d??¦???�√ ¨Êü« ·d??F½
s?� f½U?????−?????²?????� j?}?????�Ð Ÿu?½ s�
·d??F| ÊU??� U??LK¦??�® Â“ö?ÐuðËd??³�«
lÝU??²?�« Êd??I�« ¡U??L?KŽ s� d??}???¦J�«
Èu?²% W?Ò}Š W?Ò}Kš q� ÊS?� ¨©dA?Ž
W?}¾|e?'« …e?Nł_« s� d?}?¦J�« vKŽ

Æb}IF²�« …b|bA�«
—U}²šô« ÊQÐ r�×½ Ê√ sJL| n}�
c?šQ| Ê√ sJL| vM|Ë—«b�« vF}?³D�«
q¼c?*« b???}???I????F???²?�« —U???³???²????Žô« v�
bI� øT|ÓeÔ'« Èu²?�� vKŽ œułu*«
…b????ŽU????I?�« t????�????H?MÐ s?|Ë—«œ l{Ë
Ê√  U³Ł≈ s?J�√ «–≈¢ ·d²Ž« U?�bMŽ
Áœu??łË - b?I??F?� u??C??Ž È√ „UM¼
d??³??Ž ‡ ‰U??Š W|QÐ ‡ X�??}� W??I?|dDÐ
¨W?FÐU?²²?�Ë …b|b?ŽË W?H}?HÞ  U?H?Ò}Jð
d?}ž s� o?H�Ôð ·u?Ý v²|dE½ ÊS?�

Æ¢V|—
‡ v� Ëb?³| U?L?� ‡ «ÎÒb??ł VF?B�« s�
WDÝ«u?Ð …e?N??ł_« iFÐ Êu?J²ð Ê√
U½√ ¨WK�«u?²*«  U?H?Ò}?J²�« Ác¼ q¦?�
‡�U?Ð …e????N?????ł_« Ác¼ q?¦????� v?L????Ý√
Æ¢‰«e??²???šö� WKÐU???� d??}??ž …b??I???F??�¢
‡�« “U????N????−K?� v�u?| ‰U???¦????� „U?M¼Ë
u¼ ¢‰«e??²??šö� qÐU??� d?}??ž b??I?F??�¢
U?N½≈ ÆW?F{«u?²*« Ê«d?¾?H�« …b}?B?�
W???}??³???A??š …b???ŽU??� ©±® ∫s� Êu?J²ð
W????}½b????F???� W????�dD?� ©≤® ¨WD?�???³?M�
l?� „d?????³?½“ ©≥® ¨—Q??????H�« o?×?????�?ð
¨W?�dD*« „d?% vJ� …b?²2 ·«dÞ√
¨„d??³½e�« ‚ö?ÞSÐ Âu??I| „Ód??Óý ©¥®
„ÓdÓA�UÐ jÐd?| v½bF� V}?C� ©µ®Ë
ô ÆqH??Ý_« v?�≈ W??�dD*UÐ p?�??L|Ë
WD?Ý«uÐ —Q????H�U?Ð p�9 Ê√ p?MJ?L|
n}?Cð rŁ ¨jI� W?}³?A)« …bŽU?I�«
WK?}K?� Ê«d????¾????� œU?DB?ðË „d????³?½e�«
V?}?????C??????I�« n?}?????C?ð rŁ ¨Èd??????š√
ÊuJð Ê√ V?−| lDI�« q?� Æv½b??F*«
È√ œU?DB?ð Ê√ q³?????� U?????N?½UJ?� v�

Æ—Q�
…e?Nł_« Z²MÔð Ê√ qL?²?;« d}?ž s�
¢‰«e?²??šö� WKÐU?� d??}?ž …b?I??F?�¢ ‡�«
…b|b???Ž W??H???}??H?Þ  U??H???Ò}Jð WD?Ý«uÐ
Ê_ ¨W???IÐU???Ý …e???N????ł_ W???FÐU???²???²???�
b?I?²?H| ÊU?� Èc�« n�U?��« “U?N?'«
ÈœR| Ê√ l}D?²?�| ô UÎÒ|u?}??Š Î«¡e?ł
vF}³D�« —U}²?šô« ¨…œuIH*« t²H}þË
…e?N?ł_« s� jI?� —U??²?�| Ê√ sJL|
ÊS????� p?�c�Ë ¨qF????H?�UÐ q?L????Fð v?²�«
…b??I?F??�¢ W?Ò}??łu�u?}Ð …e??N?ł√ œu??łË
W?F?}?³D�« v� ¢‰«e?²?šö� WKÐU?� d?}?ž
W?|dE?M?K� Î«d???????}D?š U?ÎÒ|b??????% q?JA?|
Ác¼ …œU?Ž b¼UA½ s×½ ÆW?Ò}M|Ë—«b�«
 U???L??}???�??Ô'« v?� U??L???� …e??N???ł_«
Y}???Š Organelles  WÒ|u???ÓC???ÔF�«
V?³?????�?| b?????Š«Ë d?????B?MŽ W?�«“≈ Ê√
ÆqL??F�« sŽ “U??N??'« l}??L??ł n�uð
W�d?×²*« W?Ò}ÞuÒ��« bz«Ëe�« Ê√ U?L�
‰U??¦??� U?|d??}??²J?³�« s� Flagella 
…d??šR??� „d???×??� q¦??� U??N?½≈ Æb??}??ł
U|ö???š rNK?L??F???²???�ð Y}???Š ‚—Ëe�«
U?N?|b� Ê≈ Ævð«c�« l�bK� U?|d?}??²J³�«
W?½u?????ŠUD?�« Ÿ—–√ q¦??????� W?????ŠËd?????�
„d?????×?0 U¼d?|Ëbð r?²| W?????Ò}?z«u?????N�«
W????ŠËd*« Molecular.  v¾?|e???ł
W?K?�Ë W?DÝ«u?Ð „d?????????;UÐ j?³?ðd?ð
t½U?J� v� v?I???³| „d???;«Ë ¨W????�U???Ž
qL?????Fð v?²�«  U?M}?ðËd????³?�« WD?Ý«uÐ
XÐU?¦�« ¡e'« Stator ( s�U?Ò��U�
 UM}?ðËd?³?�« Æ©b�u*« Ë√ „d??;« v�
œu????L???Ž ·ö????G????� qL????Fð Èd????š_«
Bushing Material ”Ëd?????²�«

‰ö?š s� —uD²�« W|dE½ Ê√ pý ôË
d?}JH?²�«  d?Ò}?ž v?F?}?³D�« —U?}?²?šô«
…d?}??¦?�  ö?−??� v� UÎÒ|—c?ł v?LKF�«
vłu?�u????}?????³�« v?LK?Ž U????N?????L¼√ q?F�
Âb?Ž …dJ?� sJ�Ë Ævłu�u?}?ÐËd?¦½_«Ë
d?????A????³?�« s}?Ð q�U?????� jš œu?????łË
qFł —uD²�« W|dE½ v�  U½«u?}(«Ë
Î«e??????????????�— ‡ b?Ð_« v?�≈ ‡ s??|Ë—«œ s?�
‡ t½_ W???Ò}M|b�«  «b???I??²??F?*« r}D×???²�
‰«“√ ‡ Ác¼ d?EM?�« W????N????łË V?�????Š
ÆÊuJ�« «c¼ v?� W?Ò}½U??�½ù« “U??}?²??�«
Ác¼ ‰u?Š Ÿ«d?B�« d?L?²?Ý« ¨p�c�Ë
s?}Ð s?}?M?��«  «d???????A???????Ž W?|d?EM?�«
v� W??�U?š s}??}½U?L?KF�«Ë s}M|b??²*«
e???�d???²?|Ë “d???³|Ë Ær?}KF???²?�« ‰U???−???�
 U|ôu�« v� W?Ò}Kł …—uBÐ Ÿ«d?B�«
 d???ł Y}???Š ¨W??}?J|d??�_« …b???×???²*«
W??Ò}zU??C??I�«  U??N??ł«u*« s?� b|b??F�«
s|Ë—«œ `�U??B� U?N?}?� r?�?(« ÊU?�

Æ ôU(« s� vLEF�« WÒ}³�UG�« v�
—u?D²?�« W|d?EM?� Èb?????% “dÐ√ q?F�Ë
s� vðQ| UÎÒ}�UŠ …b×²*«  U|ôu�« v�
…d?J�Ë Æv?�c�« r?}?????L?????B?????²�« …d?J�
U??N???F??{Ë U???L??� v�c�« r?}??L??B???²�«
vK?Ž ‡ WÞU???�???³Ð ‡ Âu???Ið U?¼—U???B½√
v�– v?KŽ√ szU???� „U?M¼ Ê√ ”U???Ý√
ô UNMJ�Ë  UMzUJ�« l}Lł oKš ¡«—Ë
t�Ë t?K�« u?¼Ë® szU?J�« «c?¼ vL?????�Ôð

Æ©vKŽ_« q¦*« v�UFðË t½U×³Ý
r?¼ v�c?�« r?}??????L??????B???????²?�« …U??????ŽœË
ÊËb|d| rNMJ�Ë ¨ÊuM�R� Êu}L|œU�√
W??Ò}??LKF�« ‚dD?�UÐ tK�« œu??łË  U??³Ł≈
ÊuM?�R| ô rN?½√ ô≈ ÆÊu�u????I| U???L????�
U???L???� W???�??}?MJ�« r?}�U???Fð W???Ò}???�d???×Ð
V�??²?M|Ë ÆÎU??I??Šô UMF??� `?C??²??}??Ý
v�≈ v�c�« r}?LB?²�« —UB½√ rEF?�
Dis- d?}??N?A?�« Èd?HJ�?|œ b?N??F?�
d³?²F| Èc�« covery Institute 
vM}?L| v×?}??�?� dJ� Ê«e?š WÐU?¦0
U????N????L???Žb?|Ë …dJH?�« Ác¼ ¡«—Ë n?I|
v�c�« r}L?B²�« …UŽœ d?BÔ|Ë Æ…ÒuIÐ
qÐ ¨q¦??� ¢W??Ò}??LKŽ W|dE?½¢ U?N?½√ vKŽ
q�√ sŽ  U|dEM�« v�U?Ð ¨s� d¦?�√

Æ…U}(«Ë ÊuJ�«
…d??J??� v?I??K??ð ô l??�«u??�« v?� s??J??�Ë
ÂuLŽ v� ‰u³?� È√ v�c�« r}LB²�«
Ê≈ qÐ Æv?L??Ýd�« v?LKF�« l?L??²???:«
ÂuKFK� WÒ}J|d�_« W?Ò}MÞu�« W}L|œU�_«
r}?LB?²�« …dJ� Ê√ WŠ«d?BÐ XMKŽ√
sJL?| ô U?N½_ ÎU??LK?Ž X�?}?�¢ v�c�«
Ê√ v� Ëb?³|Ë Æ¢WÐd?−?²�UÐ d³?²?�Ôð Ê√
Èb????????� u¼ Â—U????????B?�« È√d�« «c?¼
Ê√ UN}� b�R| s|Ë—«b� UNð√d� W�uI*
t|b� Êu?J| ô√ V−| vLK?F�« qłd�«¢
t³K� ÊuJ| Ê√Ë ¨dŽU?A� ôË ¨ U³ž—

Æ¢V�×� …d�� œÒd−�
i?FÐ d?????Ò³?????Ž ¨≤∞∞¥ n?}?????� v�Ë
v� s}?³?�?²M*« s}E�U?;« ¡U?C?Ž_«
W|ôË ¨d???�Ëœ W???IDM?� r}KF?ð fK−???�
s?Ž ¨W???????Ò}?J|d???????�_« U???????}?½U???????H?K?�M?Ð
W|d?E½ f?|—bð s?� rN????{U????F?????²????�«
…œU??� v� W??Ò}?LK?Ž W?I??}??I?×??� s|Ë—«œ
Y�U?¦�«® lÝU?²�« nBK� vłu�u?}?³�«
bN?F� …—UA?²ÝUÐ «u�U?�Ë Æ©Èœ«bŽ≈
W?×?}??B½ rN� Âb?� Èc�« Èd??HJ�|œ

Æ’uB)« «cNÐ WÒ}½u½U�
¨Y|b???(« v� q?Ýd???²???�½ Ê√ q³???�Ë
‡ qF??H?�UÐ ‡ —UM�« ÊQÐ d??}???�c??²�« œu½
Ê_ —d??A?�« d??G??B???²??�??� s?� vðQð
ô Y}?Š «ÎÒb?ł …d?}?G?� d?�Ëœ W?IDM�
≤≥∞∞∞ s?Ž U??????N½U?J?Ý œb??????Ž b|e?|

ÆWL�½
X|u?B??²�« - ¨≤∞∞¥ d?³?L??�u½ v�Ë
r}?KF?ð fK?−?????� v� Õ«d?????²?????�« v?KŽ
‰U???šœ≈ ’u???B???�Ð d???�Ëœ W???ID?M�
ZN?M� v� v?�c�« r}????L???B???²�« …d?J�
X|u??B??²�« W??−??}??²½ X½U??�Ë ÆÂu?KF�«
r}?LB²�« `?�UB� WŁöŁ qÐU?I� W?²Ý
ÎU?½U???????}?Ð f?K?:« —b???????�√Ë Æv?�c?�«
d|U?M| s?� ¡«b?????²Ð« t½Q?Ð U?????ÎÒ}????�ö?????Ž≈
vÝ—b?� l}L?ł ÂuI| ·u?Ý ¨≤∞∞µ
v�U??²?�« ÊU??}??³�« …¡«d??IÐ vłu?�u??}??³�«
v?� lÝU??????²?�« n?B�« »ö?Þ ÂU??????�√

∫WÝ—b*«
¨¢W?|d??E?½¢ v??¼ s?|Ë—«œ W?|d??E?½ Ê_¢
W�œ√  dNþ ULK� d?Ó³²�Ôð ‰«eðô vN�
s|Ë—«b?� —uD²?�« W|dE?½ Ê≈ Æ…b|b???ł
 «d?GŁ „UM¼ ÆW?Ò}?LKŽ W?I}?I?Š X�?}�
U????N???}?KŽ b???łu?| ô W|d?EM�« Ác?¼ v�

¡uA½ Õd?A| v�c�« r}L?B²�« ÆW�œ√
È√— sŽ n?K²???�ð W????I|dD?Ð …U???}???(«
¢”UM�«Ë «b½U³�« sŽ¢ »U?²� Æs|Ë—«œ
rN??� v� s}??³?ž«d?�« »öDK� d??�u?²??�
‰U?(« u¼ U?L?�Ë Æv�c?�« r}?L?B?²�«
vKŽ »öD?�« l−?A½ ¨W|d?E½ q� l�
W?Ý—b*« Æ`²?HM� qI?FÐ «u?F?²?L?²| Ê√
v�≈ …U}(« q�√ WA?�UM� d�√ „d²ð

Æ¢r¼dÝ√Ë »öD�«
s}??�Ëe?N?*« WŁö?¦�« ¡U??C??Ž_« sJ�Ë
r}K?F?²?�« fK−??� v� X|u??B??²�« v�
Âb??Ž v?KŽ ÎU??łU???−??²???Š« «u�U??I???²??Ý«
¢W???I??}???I???Š¢ —uD²�« W?|dE½ —U???³??²???Ž«
…cðU?????Ý√ l?M²?????�« U?????L?????� ÆW????Ò}?????L?KŽ
sJ�Ë ¨ÊU?}?³�« …¡«d� sŽ vłu?�u}?³�«

ÆWÝ—b*« d|b� tð¡«dIÐ ÂU�
W?Ò}½U??LKF�« °W??�U?}?I�« X�U??� ÆÆ«cJ¼Ë
¡UÐü« s� dA?Ž bŠ√ l�— °dDš v�
«u?³�UÞ W?}?C??� ≤∞∞¥ d?³?L?�|œ v�
d�Ëœ v� r?}KF²�« fK−?� lM0 UN?}�
¢vM|b�«¢ ÊU?}?³�« «c¼ q¦?� …¡«d?� s�
v�c�« r}?L?B??²�« sŽ ‡ «u�U?� U?L?� ‡
n?�U???????�???????� t?½_ Âu?KF?�« Z?N?M� v?�
f|—b???²Ð «u???³�UÞ U???L??� Æ—u???²??Ýb?K�

ÆWÒ}LKŽ WI}I×� s|Ë—«œ W|dE½
≤∞∞µ[ d³L²³?Ý v� WL�U;«  √bÐ
Êu?ł v�«—b?}?H�« v{U?I�« lL?²?Ý«Ë
¡U}�Ë_ b¼Uý ‰Ë√ v?�≈ Y�U¦�« e½uł
—u???�???}???�Ëd???³�« u¼Ë W???³K?D�« —u???�√
¨ÊË«dÐ W???F???�U???ł s?� dK}???� Y}?M}???�
t?½≈¢ ∫‰U??????� Èc�« ¨b?½ö|¬ œË— W?|ôË
d?z«Ëb?�« v?� ·ö????????????š „U?M?¼ f?}?�
W|dE½ d¼u??ł W?×?� ‰u?Š W?}??LKF�«
dK}� —u�}�Ëd³�« ·U{√Ë Æ¢—uD²�«
W|dE½ X�??}� v�c�« r}?L??B?²�«¢ Ê√
XC�— bI� p�c�Ë ¨h}×L²K� WKÐU�
‰¡U?????????�ðË Æ¢¡U?????????L?K?F?�« q?³????????� s?�
Èc�« V³��«¢ sŽ dK}� —u?�}�Ëd³�«
q� o?Kš v�≈ v�c?�« o�U??)U?Ð «b??Š
v?²�«Ë U??????N??????�d??????F½ v?²?�«  UM?zUJ?�«

Æ¢X{dI½«
ÊU????????}???????³?�« ·b?¼ Ê√ ŸU???????�b?�« œ—Ë
…œU??????????????� d?|u??D?ð u??¼ ·U??????????????C?*«
·b¼ t½√ œu?łË dJ?½√Ë ¨vłu�u?}?³�«
U??L??}??� `?Cð«Ë Æ‚öÞù« vK?Ž vM|œ
d�Ëœ W?�}M� Ê√ WL�U?;« ¡UMŁ√ bFÐ
∂∞ ¡«b¼≈Ë ¡«d??A?Ð XŽd??³ð W???Ò}K;«
«b½U????³?�« sŽ¢ »U????²????� s?� W????�????�½
¨d?�Ëœ W?Ý—b?� W?³?²?J� v�≈ ¢”UM�«Ë
Á—Ëb?� bMŽ W−?{ —UŁ√ »U²?� u¼Ë
W??|d???E??½ i???¼U??M??| t???½_ ±π∏π v??�
ÎU??????−?????−??????Š Âb?????I?|Ë nM?FÐ —u?D²?�«
sŽ¢ »U???²???� s¼d???³| U???L???� ÆU¼b???{
 UM?zUJ�« oK?š Ê√ ¢”UM�«Ë «b½U???³�«
r�???×| ôË ¨v�– q?I??Ž WD?Ý«uÐ -
œu?FðË Æ÷—_« d?L??Ž ‰u?Š ‘U?IM�«
v?�≈ Ê«uM?F�« v?� ¢«b?½U?????³?�«¢ W??????LK?�
vLKF�« ·ö?)«Ë ·ËdF*« Ê«u?}(«

ÆÁ—uDð ‰uŠ
s|Ë—«œ qšœ ¨≤∞∞µ d?³?L?�|œ v�Ë
WM|b??� v� W?LJ;« v�≈ Èd??š√ …d?�
r?�?????ŠË ÆrJ?Ô(« ŸU?????L?????�� d?????�Ëœ
bŠ_« ¡UÐü« `?�UB� d�_« v?{UI�«
r}???L??B??²�« …d?J� Ê≈¢ ÎözU??� d???A??Ž
U¼d?¼u???ł q?Ð ÎU???L?KŽ X�????}� v?�c�«
¢—u²?Ýb�« n�U�ð p�cÐ v¼Ë ¨s|b�«
s|b?�« s}?Ð Õu????{uÐ qB????H?| Èc�«

ÆW�Ëb�«Ë
s� …d?}?³� qF?� œËœ— rJÔ(« Àb?Š√
…b|d??ł  œU??ý√Ë ¨s|d?J�??F*« ö??�
USA TODAYÈœu??ð ”≈ u??|
t½√ v?�≈ …d??}???A???� v{U???I�« W¼«e?MÐ
—u?C??Š vKŽ ’d??×|Ë È—u?N??L?ł¢

Æ¢W�}MJ�« v� …öB�«
W?}??L|œU?�_« d?z«Ëb�« rEF?� X?³?Š—Ë
W?}½U??LKF�« v½b*« l?L?²?:«  U??¾?}¼Ë
r}?L?B?²�« …dJ� f?|—b?²� W?C¼UM*«
¨W?LJ;« —«d?I?Ð ”—«b*« v� v�c�«
—u²?Ýb�« ∆œU³* ÎU�?}Ýdð ÁËd³?²Ž«Ë

ÆvJ|d�_«
k�U?;« Èd?HJ?�|œ b?N?F?� —b?�√Ë
—«d??� Ê≈¢ t??}??� ‰U??� ÎU??³??{U??ž ÎU½U??}Ð
v?{U?????� s� W?�ËU?????×?????� u?¼ d?????�Ëœ
WÒ}?LKŽ …dJ� —U?A²½« n�u� v�«—b?}�
W?Ò}M|Ë—«b�« …dJ?H�« b?I½ œÒd?−?� lM�Ë
W?{Ëd?H� W?Ò}?�uJŠ WÐU?�— ‰ö?š s�
s� rN?MJ�Ë Æd??(« ‘U??IM?�« s� ôbÐ
r}??L??B??²�« «u?¼u?ý b??I?� Æ«u??×??−M|
¡U??LKF�« p�c??�Ë W?LJ?;« v� v�c�«
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s
 •µµ bI�F| ULM}# ÆÆ—uD��« W|dE, s
 Îôb# UN�|—bK ÊËb|d| rNM
 •≥∑Ë v.c�« r}LB��« W|dE,

Êü« t}K� v: Èc�« qJA�U#  UMzUJ�« oKU tK�« Ê√ s}}J|d
_«

…dJ?H�« s?� rN?????²????�?????�?½ Ê√ ¡ôR¼
WL?Žb� ©vK}³� rN?²H�U�� s|b?�R�®
v?łu�u??????}ÐËd?J?}*« s?� qJ?Ð …Òu?????I?Ð
ÊËœU?????F?*« ¡ôR¼ Æ U??????Ò}?????{U|d?�«Ë
s?Ž Êu???????H?K²???????�?| —u?D²?�« W?|d?EM?�
v�≈ W?³�½® s?}}M|uJ²?�« s}}�u?�_«
©”b?I*« »U²J�« v?� s|uJ²�« dH?Ý
Ÿ«u?½_« i??F?Ð Ê√ Êu??M?�R?| r??N?½_
ÊuM�R|Ë ¨Î«d}?¦� f}� sJ�Ë ¨d}?G²ð
d?}¦JÐ d?¦�√ ÷—_« d?LŽ Ê√ ÎU?C|√
¨rN??�ö??Ý√ q¦??�Ë ÆW?MÝ ∂∞∞∞ s�
Ê√ …d?J?� Êu?????????C?????????�d?| ¨p?�– l?�
·U?M�√ s?Ž ‰u??????¾??????�??????� —u?D²?�«
¨Âu????}�« U¼b?¼U???A?½ v²?�«  UMzU?J�«
‡ r?Nðd?J� r?CÔð v?J� ÊËb?¼U?????−?|Ë
v�≈ ‡ v?�c�« r}????L???B????²�UÐ ·d????FÔð

Æ”—«b*« v� ÂuKF�« Z¼UM�
«u−?²M²Ý« vłu�u}³�« ¡U?LKŽ rEF�
ÊËb?³Ô| v�c�« r}L?B²�« —U?B½√ Ê√
rKF� Î«bLF²� ÎUN|uAð Ë√ ÎöNł ∫U�≈
rNðUŠd²?I� ÊS� ¨p�– l�Ë Æ—uD²�«
iF?Ð v� U?????N?� ŸU????L?????²?????Ýô« r?²|
¨W??Ò}?L??}K?F?²?�«Ë W?Ò}??ÝU??}?�?�« dz«Ëb�«
‘UIMK� ÎU?Žu{u� X×³?�√ ÎU}�UŠË
u??|U?¼Ë√ W??|ôË f??K?−?????????????????� q??š«œ
WK−???� Êu??� s?� ržd�UÐË Ær?}KF???²K�
qK%Ë Âb?Ið ô ¢vF?}?³D�« a|—U?²�«¢
v�c�« r?}??L??B??²?�« …d¼Uþ q�U?J�UÐ
¨ÂbI½ UM½S� ¨W}�U?²�«  U×HB�« v�
b|b??%  U½U??}Ð ¨∆—U??I�«  U?�u?KF*
—U?????B½√ “d?Ð√ s� W?Łö????¦?� n�u?????�
WŁö?Ł U??N???}K?ðË ¨v�c�« r}???L???B???²�«
W?|d?E??½ —U???????????B??½√ “d?Ð√ s?� œËœ—

Æ—uD²�«
W}K)« Èb%

r}?L??B?²�«® vN??}Ð qJ|U?� —u??²?�b�«
©v�c�«

d???}????³???F?ð Êu???�b???�????²???�?| ¡U???LK?F�«
Èc�« ÂU?EM?K� ¢œu????Ý_« ‚ËbM?B�«¢
ÆvK?š«b�« t????³?????}????�dð Êu????�d?????F| ô
s?|Ë—«œ e�—U???????A???????²?� W??????³???????�?M�U?Ð
X½U?� W??Ò}?(« W??Ò}K)« ¨t|d?�U??F?�Ë

Ác??????N?� ÀU??????×Ð_U?Ð «u??????�U??????� s|c?�«
`BM?�« Âb??� b??N??F*« Ê_Ë Æ¢…d?JH�«
¨¡b??³�« c?M� d??�Ëœ fK: v½u?½U??I�«
Êu�UÐ œÒd??−?� t½Q?� Ëb?³?| d?�_« ÊS?�
W�d?F* ÈdHJ�|œ bN?F� s� —U³?²š«
W????}????C????� ‰Ë√ U?????N½_ qF?????H�« œËœ—

Æv�c�« r}LB²�« b{ WÒ}�«—b}�
WL|e¼ q¦?L| rJ(« «c¼ Ê√ pý ôË
s|c�« s}E�U?;« s}?}×?}?�LK� W|u?�
¨v�c�« r?}?L??B??²�« W|dE½ Êu??L??Žb|
f}zdK� ÎU??ł«d?Š≈ rJ(« q¦?L?| U?L?�
rŽœ Èc?�« ‘uÐ Ã—u????ł vJ|d????�_«

Æ…ÒuIÐ W|dEM�« Ác¼
v?ÐU????????????−??|ù« r?J?(« s?� r??žd?�U?ÐË
W|dE?½ —U?B½_ d?¼U?³�« —U??B??²½ô«Ë
s?� d?????}??????¦J?�« „UM?¼ ÊS?????� ¨—u?D²?�«
ÆÎU?³|d� r?NN?ł«u?²Ý v²�«  U?|b×?²�«
W??}J|d??�√ W|ôË …d?A??Ž lÐ—√ „UMN??�
U?????NM?Ž ‰u?????I| s?}½«u?????� s?Ý ”—bð
f|—bð s?� b??×???²??Ý U???N½≈ ¡U??L?KF�«
Ác??¼ s??}???Ð s??�Ë Æ—u??D??²??�« W???|d??E??½
È—u�}?� W|ôË v� l|dAð s}½«uI�«
f|—bð j?I?� r?²| Ê√ vKŽ qL??F??}??Ý
ÆWÐd−²�UÐ tðU³Ł≈ sJL| Èc�« rKF�«

 dł v²�« W}�U?²�«  UÐU�²½ô« v�Ë
v?� d??????�Ëœ W??????ID?M� r?}?KF?ð fK?:
l}????L????ł jI????Ý ¨≤∞∞µ d???³????L????�u½
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